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Proyecto FONCYT-SECYT:

“Amenazas naturales de origen hidrico en el centro oeste arido de
Argentina. Caso de estudio: Gran Mendoza y Gran San Juan”.

IANIGLA-CCT Mendoza e Instituto CIFOT, FFyL, UNCuyo
Director-Coordinador: Msc. Alberto Vich

Obijetivos:

-Formular modelos integrales para la planificacion y manejo de cuencas
de relieve acentuado en las zonas aridas del centro-oeste de Argentina.

-Definir medidas que tiendan a la preservacion, conservacion,
restauracion y rehabilitacion de las funciones ecologicas.
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Subproyecto: “Nuevos prototipos de disefios urbanos que minimicen los
riesgos frente a la ocurrencia de aluviones en zonas pedemontanas”.

Directora: Dra. Maria Elina Gudino

Obijetivos:

- Estudiar el avance de la urbanizacion.

- Evaluar su impacto frente a la peligrosidad aluvional.

- Definir pautas de ordenamiento territorial que ayuden a conservar las
condiciones del ecosistema urbano y permitan minimizar riesgos.

e Equipo de investigacion:
Mariela Lopez Rodriguez (becaria FONCYT tema: “Habitabilidad y

tipologias urbanas en areas de transicion urbano-pedemontana sujetas a
amenazas de origen hidrico”.

Otros colaboradores: Claudia Valpreda, Verénica D’Inca, Beatriz Villegas,
Nélida Beron, Lucas Muioz, Federico Bizzotto



Expansion urbana hacia el piedemonte y -

Estrategias para mitigar el riesgo aluvional CIFOT

El aluvion del aiio 1970 provoco:

Mas de 24 victimas fatales y entre 1500 y 2000 accidentados.
Los dafos materiales se calcularon en mas de 23.000.000 de dodlares.

Hubo pérdidas millonarias por inundaciones aguas abajo en zona de planicie,

en Chacras de Coria, Vistalba (Lujan de Cuyo), Costa de Araujo (Lavalle) y
Perdriel (Maipu).

Las pérdidas de cosechas, en algunos lugares fueron totales y muchas
plantaciones no dieron frutos hasta dos afnos despues.

En reparacion de caminos debieron invertirse mas de 790.000 dolares.

En un periodo aproximado de 100 afos (1895-1992) se han producido mas de
12 grandes eventos aluvionales
Los prondsticos hacia el futuro, dadas las condiciones actuales, son preocupantes.
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Cuales son las condiciones actuales?

Explotacion irracional de recursos.

Incremento de los procesos de deterioro natural y dano ambiental.
Avance de la urbanizacion en forma descontrolada.

Menor intervencion del Estado en la produccion de la ciudad.

Gran especulacion inmobiliaria.

Probables alteraciones que puede ocasionar el cambio climatico global.

aumento de la peligrosidad frente a amenazas naturales
aparicion de externalidades negativas
fricciones y competencia desenfrenada por el uso del suelo
inseguridad
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v' Precipitaciones muy
escasas en forma de aguaceros
violentos y discontinuos.

v' Cursos temporarios” uadis”
0 “rio seco”. Algunos han sido
borrados, otros corregidos y
desviados hacia canales u
ocultados bajo una pesada capa
de asfalto.

v Procesos de degradacion
de la vegetacion que acelera la
probleméatica aluvional.

Precordillera

v Aumento del escurrimiento
de los excesos pluviales de la
precordilleray el piedemonte.

[] Area piedemonte Gran Mendoza
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Crecimiento urbano CRECIMIENTO URBANO :

1561 - 1861 1861 - 1950 A

e 1561: fundacién

e 1861: sismo-destruccion-
refundacion

e Hasta 1940 macroforma

urbana de tipo polinuclear 1951 - 1970 1971 - 1980

 Entre los aflos 1951y 1970
explosion urbana por éxodo
rural. Ocupacion
piedemonte.

 Hacia el 1980 crecimiento
caotico, el Estado es el
principal “hacedor” de la
ciudad, expansion
piedemonte por el sismo
del afo 1985.

« Enlos '90 el protagonista
es el inversor privado, una
de zonas elegidas es el
piedemonte.

Crecimiento urbano
1896 - 1970
| 1971-1980
1981 - 1990
I 1991 - 2000
I 2001 - 2006
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Ripiera

Ripiera

KibleLy
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El slogan del mercado inmobiliario es la
oferta de lugares para vivir en un

|

Pero.... ¢realmente es asi?

|

mayor vulnerabilidad ante
desastres naturales, inseguridad
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Regién geomorfolégico (sup)

Formacion geoldgica (materiales -sup.
Has.)

Pendiente (curvas de nivel %)

Cobertura vegetal (%)

Lineas de fallas area de influencia (m)

Tipos de fallas (confirmadas activas o

inactivas)

Direccion de escorrentia (N-S-E-O)

Precipitaciones (cantidad y distribucién)

Caudales de canales (m3/s)

Cantidad de eventos de inundacion
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Amenazas naturales

Problematica aluvional del
piedemonte

- Sup.

v v
AMENZAZA TOTAL

Amenazas Vulnerabilidad
Antrépicas

- Uso de suelo (tipo) - Barrios s/ nivel
- Crecimiento urbano (%)

Uso de suelo

Nivel de urbanizaciéon
F.O.S.

Superficie impermeabilizada

Infraestructura aluvional y de
riego

Reglamentacion vigente

Tipologias urbanas
resultantes

impermeabilizada socioeconémico

(%)
@QT_

Estrategias para mitigar riesgos aluvionales
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Tipologia

Componentes urbanos y arquitectdnicos

Componentes | | Elementos urbanos Indicadores
Trama Forma, disposicion en el terreno

Manzana Forma, dimensién, orientacion

Parcela Forma, dimension, disposicion del bloque,
estructura parcelaria, densidad de
construccion, ubicacion de la construccion

Urbano Calle Forma, dimensiones, funcién

Espacios abiertos Tipo, Forma, uso del espacio, color
predominante, materiales, presencia de
arbolado urbano

Perfil urbano Relacion llenos y vacios, interrelacion entre
todos los elementos

Edificaciones: Tipologias constructivas, superficie
vivienda cubierta, densidad, materiales
Arquitectonico

erVICIos Presencia o ausencia de servicios urbanos,
estado

Fuente: Arg. Mariela L6pez Rodriguez, 2008
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Falta de cumplimiento de una serie de leyes provinciales (Ley N° 4886, Ley N°
5804) y ordenanzas municipales que regulan el uso de suelo. ‘

\ Coexistencia de reglamentaciones diferentes entre los municipios con
competencia en el lugar y otras jurisdicciones como la Secretaria de Medio
Ambiente, la Comision Reguladora del Piedemonte, etc.

1

El piedemonte no es considerado como uso urbano y los municipios ordenan su
territorio a partir de la zonificacion que se circunscribe a las areas urbanas.

: 1

Sin embargo crece de manera sostenida la superficie de uso residencial y
disminuye la superficie destinada a servicios, sobre todo a parques o plazas
verdes, superficies de atenuacion de las aguas de lluvia.

1

El nivel de urbanizacion y de pavimentacion es elevado, lo que facilita el
escurrimiento de las aguas e impide su infiltracion con el consecuente aumento
de los aportes de agua en volumen y velocidad hacia las zonas mas bajas.



Expansion urbana hacia el piedemonte y -
Estrategias para mitigar el riesgo aluvional CIFOT
_

« Carencia de servicios e infraestructuras basicas, segregacion y marginacion o
exclusion, lo que determina distintos niveles de vulnerabilidad frente a la
amenaza.

« Coexistencia de usos del suelo incompatibles entre si (criaderos de cerdos,
basurales, cementerio pargque, uso residencial), lo que demuestra una falta de
planificacion con fuerte impacto negativo.

« Disefio de colectores aluvionales que responden a una estructura apta para
canales de riego y no logra contener las aguas de creciente.

 Raleo de la vegetacion natural, péerdida de densidad y tamafio los arbustos y
gramineas, hasta llegar a quedar solo el estrato herbaceo y algunas especies
invasoras, para luego desaparecer.

 Falta de consideracion de las caracteristicas fisico-naturales en la resolucion
formal de los distintos barrios, lo que produce grandes cambios en la
topografia natural.
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En las zonas ya consolidadas:

Conservar al maximo la red de
cauces naturales.

Mejorar las obras de defensay
desagues aluvionales.

Limpiar basurales y ripieras,
reformularlos como parque o
embalses de retencion.

Definir espacios verdes de
recreacion, proteccion de visuales,
con identidad (valoracion y
cuidado).

Completar los “huecos” urbanos y
aprovechar las zonas con
infraestructura y servicios, por ser
las que ya han sido alteradas.

L3
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acion de nuevos usos de suelo

ios, sociales y personales N.C.P

Explotacién de minas y canteras
Ripiera

Industria Manufacturera
B Reciclomiento

Agricultura, ganaderia, caza y siivicultura
Criadero chanchos
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En las zonas no ocupadas:
Estrategias para

 Priorizar la preservacion del caracter natural. minimizar los riesgos

« Adaptar el trazado urbano al terreno para evitar la erosion, no nivelar.
 Respetar las curvas de nivel en el trazado de las calles.

» Evitar edificar en areas con pendientes inestables o
cerca de fallas sismicas.

 Emplear sistemas de aprovechamiento del agua pluvial
0 subterranea para riego y consumo humano.

 Disefiar colectores pluviales para dirigir 10S excedente Sty iei o
pluviales fuera del predio.

0-2% 50%
Sobre 2% hasta 5% 50%
e No permitir ningun tipo de movimientos de tierra ni e e Do

urbanizaciones para pendientes mayores al 25%. e e nasta Zone e
Sobre 40% 100%
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» Establecer parametros de ocupacion en relacion a:
- la pendiente, ; o
- el porcentaje de cada lugar de la ladera para ser | e
retenido en su estado natural,
- la reduccion del area de impermeabilizacion
(maximo 30% del area total, incluyendo

e aad w‘ /1'% g
construcciones accesorias, patios, y senderos). [ el

abierto secundaria

de valle Haga esto

 Aumentar la forestacion con especies adaptadas al
lugar porque fija los suelos, da sombra, mejora el
paisaje, previene la erosion, promover la recreacion.
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R El slogan del mercado inmobiliario es la
AT oferta de lugares para vivir en un

|

No es tan como lo plantean

|

-peligrosidad aluvional
-peligrosidad sismica

-elevados costos de edificacion
por el movimiento de suelo y la
extension de la infraestructura
contra- pendiente.

-« B o8

Referenclas
|E] Area estudio piedemonte
Arterias viales

1
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Plan Regulador Metropolitano de Santiago

-Los proyectos de subdivision, loteo o edificacion, deberan elaborarse sobre planos de
levantamiento topografico con curvas de nivel, referidas al nivel del mar, cada 1m como minimo,
para pendientes promedio de hasta 25% y cada 5m, para pendientes superiores.

-Los planos de loteo deberian sefialar los cursos naturales de agua, canales y acequias de
regadio, lineas de tendido eléctrico y ductos que atraviesan, enfrenten o colinden con el predio
gue sea lote, subdivide o construye.

-Terrenos con pendientes mayores al 25% se exigira para la aprobacion y recepcion de los
proyectos de edificacion y subdivision y loteo, la presentacion de proyectos especificos de obras
de defensa y contencion de suelo y calculo de mecéanica de suelo en cada uno de dichos
proyectos.

-Los desmontes que sean necesario efectuar para producir escalonamientos no podran superar
los 3.50m de altura, medidos respecto al terreno natural.

-En cuanto al acceso vehicular, se debera permitir el doble transito, el gradiente maximo
admisible de 12% y el ancho minimo 6m.

- Las areas verdes deberan disefiarse con una proporciéon de 1:3, entre ancho y largo.
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- Se necesita una vision mas amplia y
profunda a la hora de definir las posibilidades
de urbanizacion del piedemonte.

La nocion de riesgo es
relativa, depende de la
mayor o menor

- . previsibilidad y
-No basta con zonificar, hay que definir tecnologia que se

parametros técnicos especificos de acuerdo a tenga frente la
las caracteristicas fisico-naturales del lugar. - ocurrencia de eventos

: . naturales,
-Es necesario contar con un disefo urbano S
adaptado a las condiciones del medio natural de la conciencia sobre
gue ayude a mitigar los efectos de el respeto y cuidado

degradacién y erosion. del ambientey

de la manera en gque
las sociedades
conciben su fragilidad
frente a los peligros.

- Hay que priorizar los espacios abiertos que
retengan y moderen la escorrentia y
preservar la vegetacion natural con especies
adecuadas a las condiciones del lugar.
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Dra. Maria Elina Gudino

gudino@logos.uncu.edu.ar / cifot@uncu.edu.ar
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